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Ziir Frage der technisehen Vorbildung der Ver- 
wnl t,iingsb earn t en auf den Universit at en. 

Von Prof. Dr. H. GROSSMA", Berlin. 
(Eingeg. 14.j6. 1917.) 

Der Krieg hat auch in den Kreisen der Juristen und hoheren 
Verwaltungsbeamten die Erkenntnis von der Notwendigkeit ge- 
festigt, den jungen Nachwuchs in zweckmanigerer Weise, als das bis- 
her der Fall gewesen ist, auf den Universitaten fur den kiinftigen 
Beruf vorzubereiten. Die Erorterungen iiber die Reform des Rechts- 
studiums, die gerade heute in den heteiligten Kreisen iiuRcrat lebhaft 
gefiihrt werden, befassen pich abrr auch neuerdings ilnmer hiinfiger 
und inimer eindringlicher niit drr Frnge, auf wclche Weise dir kiinf- 
tigen Beamten a m  bestrn i i  die Lagc greetzt werdcw k(innen, ihrc 
jnristischen Kenntnisse zu vertiefen und g!richzritig auch cinen 
gewissen Einblick in das praktische Lehen und in die Technik zii 

erhalkn. DaR insbesondere die Zeit nach Clem Kriegc hiw norh 
weiterc hochst bedeutungsvolle Aufgaben stellen wird, kann schon 
heute keinem Zweifcl mehr unterliegen. Es gilt nun aber nicht, 
nur Forderungen aufzustellen und womog!ich eine Vrrlaiigerung 
dcs Studiums unter Beriicksirhtigung vrrschiedenc!r Nehengrbietc 
ZII rrstrcben, sondern es muO virlmrhr darauf hingewirlrt wcrdcn. 
daO die Ausbildung schon aus finanziellen Griindcn nicht verliilgrrt 
wrrdr. Diese Forderung hat sich insbesondere auch der uni die Aus- 
hildung cler preul3ischen Verwaltungsbeamten durch seine vorziig- 
lichen Schriften hoch verdiente Regierungs;rasident a. D. M'irkl. 
Geh. Oberregicrungsrat Graf H u e d e G r a i s zu Berlin zu eigen 
grnwcht urid in einem srhr bcmerkenswerten Aufsatz in der drutschen 
Jurist.rnzeit~ung vom ]./ti. 1917 S. 585-570 darauf hingewiesen, 
dsO i i n  j u r i s t i s c h e n  S t u d i u m  n r b e n  d e n  R e c h t s -  
u n d  S t a a t s w i s s e n s c h a f t e n  a u c h  d e n  E r f a h -  
r u n g s  w i s s e n  s c h s f t e n e i n a 11 g e in e s s r n r r P 1 a t  z 
e i n g e r a u r n t  w e r d e n  m i i s s e .  

Als F.rfahrungswissenschaften kommcn nach H 11 e d c G r a i s 
dic verschiedenen Wirtschaftsgebietc ( B  e r g b a u , L a n  d - und 
F o r s t w i r t s c h a f t ,  G e w e r b e  u n d  H a n d e l ,  das C e -  
s ti II d 11 e i t s w e s e n und das B a u w e  s e n) in Betracht. Diese 
Gebietc wiirden neben der wirtschaftlichen auch nach ihrer tech- 
nischen Seite zu bchandcln win. Wahrend es leider irumer noch selbst 
manchc hervorragenden wissenschaftlichc Chemiker gibt, die der 
Ansicht sind, der Chemiker habe es nicht unbedingt notwendig, sich 
mit volkswirtschaftlichcn Fragen zu befassen, erklart G r a f H u e 
d e G r a i s ausdriicklich, daR Wirtschaft und Technik eng zusammen- 
hangen und sich gegenscitig bedingen. Das wirtschaftliche Bediirfnis 
hat. ZII technischen Dingen und Fortschritten gefiihrt, und diese 
Hind wiederum zii cinem Hebel fur die wirtschaftliche Entwickluiig 
grworden. ES kann sich fiir den Juristen natiirlich nur daruni 
handeln, daO er die Grundziige und die Endergebnisse der wissen- 
schaftlichen Forschung unter Ausschaltung aller Einzelheiten, die 
nur fur den einzelnen Beruf Bedrutung habcn, kennen Iernt. Das 
erscheint jedenfalls nur moglich, wenn der Stoff unhschadet der 
wissenschaftlichen Grundlnge in einfacher, auch den1 gebildeten 
Laien verstandlichen Form geboten wird. Die Anschkuung mancher 
Hochschuldozenten, als erschopfe sich ihre Aufgabe allein darin, 
wieder nur Chemiker auszubilden, die chemisch fonchen wollen, und 
die von neuem wieder die Cheinie lehren wollen, ist zweifellos fiir 
die Bediirfnisse der Gegenwart nicht als vollig ausreichend anzu- 
sehen. Man mu8 vielmehr bedenken, da13 die groOe Mehrzahl der 
Chemiker spaterindie Technikgeht, und daRes allgemeiner Kenntnisse 
technischer Grundsatze dazu dringend bedarf. Schon der junge 
Chemiker mu0 z. B. wissen, daO die Prozrsse der Technik heute nicht 
allein mehr cine einfache VergroOerung der Laboratoriurnsversuche 
damtellen. Die Kenntnis der Technik in ihrcn Grundziigen nach den 
venchiedenen Richtungen hin diirfte aber auch manchen vor plan- 
losen uncl unbefriedigenden Versuchen bewahren und dndurch zu 
dcr nach dem Kriege besonders notwendigen Vermeidung VOII &aft- 
und Energierverschwendung beitragea 

I m  Grunde sind daa naturlich nur Anschnuungen, die auch von 
der Fachgruppe de8 Vereins, die sich mit dem technologischen 
Unterricht beachiiftigt, von jeher vertreten wordeii sind. Der Verein 
deutscher Chemiker hat sich ja rtuch unter ausdrijeklicher Zustiin- 
mung der Ausfiihrungen von K r a i sl) auf seincr letzten Haupt- 
versammlung fiir die Durchfuhrung dieser Forderungen eingesetzt, 
und es erscheint gerade voin Standpunkt dieser Bestrebungen be- 
sonders erfreulich, da8 hervorragende Manner aus dcr Juristenwelt 
diesen Anschauungen ihrc Zustimmung nicht versagt haben. Auch 
die weitereii Ausfiihrungcn des Grafrn H u e d e G r a i s iiber die 
prinzipielle Art der Ausgestalt.ung d r s  technologischen Unterrichts 
fur die Zwecke rler Xchtchemikrr, die jedoch tlrn dringrndrn Wuliscli 
hnbcn, etwas von den Ergebnissen tler rnoderurn Iiorschung und d w  
Technik ini In- und Auslande kennen zu lernen, crscheinrn SO sieher 
tler nllgemeineii Zistiniinung in chemischen Kreisen, dd3  sic iin fol- 
gcriden wartlich angcfiihrt werdrn sollen. 

,,Die technische Belehrung wiirde hauptsiichlich auf die prak- 
tische Anwendung drr ~\'nturwissr~isch~ften hinauslaufcn, wahrend 
die wirtschnftlichc an die Lchren der Volkswirtschaft anzukniipf~n 
hiitte. Fiir die rrstc ist die Anschauung durch technologischr \Vand- 
tafeln, Lichthildrr, Besichtigung gerignrter Betriche von groI3c.r 
Brdrutung. Was ninn mit eigenrn --\ngen sieht, priigt sich tlcw~ Be- 
dlchtnis am brsten cin. Die dabvi gewonnenen Ehdriicke wirken 
deshdb brsonders anregend und a-rrtlen den Rtuclirrendrn auch in1 
spatcren Lebcn von groOem Sutzcn scin. '' Xoch einen writeren 
Vorschlag, dcr viclleicht fur tlrn technologischen Untrrricht von 
Bedcutung sein konnte, niochtr ich hier aus jeneni h f s a t z  hercor- 
heben. Graf H u e d r G r a i s mrint wohl nicht niit Unrecht, daR 
Lehrende und Lrnrende eine wescntiiche Er!rirhterung rrfahreii 
wiirdrn, wenn den Vorlesungen Benrbeitungen der vorzutragenden 
Gegenstande zugrunde gelegt werdcn, die Clem brscnderrn Untrrricht 
und ihren Zielen angepaot sind. In dirsem Falle 1.rsuchte der 8tu-  
dierende im Vortrag e k e  vie1 geringere Energir und Aufmerksarnkeit. 
auf das storende Nachschreiben dcs Vortragcs aufzuwenden, da er 
den Hauptinhalt. desselben ja bereits besitzt, und rr konnte sich zu 
Hause auch bequem auf die Vorlesung vorbereittn und nach der- 
selben das Gehijrte wiederholen und befestigen. A'S mustergiiltig 
fur derartige I!nterrichtshilfsmittel empfiehlt rler Vf. das vom Reichs- 
gesundheitsamt G e s u n d 11 e i t. s b ii c h I e i n 
(Berlin, J. Springrr), das den Vorlesungen iibcr G e s u n d 11 e i t R - 
w e s e 11 ohne wciteres zugrundegelegt werden uncl den Dawtellungen 
auf clrn iibrigen Gebieten als Vorbilrl dienen kijnnte. Vielleicht 
nimmt die Fachgruppe fur technologischen Unterricht zu dicser 
Frage rinnial Stellung. Es wiirde zweifellos tlcni Interesse des IJnter- 
richts auRerordentlich dirnlich sein, wrnn ein solches Biichlcin, das 
ani aweckmaOigsten von mehrrren Vff. bearbcitet werden ItBnnte, 
die ini einzelnen nicht genannt au werden hrauchtrn, grschriebrn 
wiirde, und wenn ein solches Hilfsbuch dnnn auf Gruncl der Autoritiit 
drr Fachgruppe sel bst auf den dcutschen lhivcrsitattm und anderen 
Hochschulen zur allgemcincren Einfiihrung gelangen wiirdc. Selbst- 
vcrstandlich kann es sich nicht uni die Herausgabe eincr cheinischen 
Technologic im iiblichen Sinne hnntleln, und noch weniger sollte 
dieses Hilfshnch dam dienen, den iibrigen trefflichen grofiwen Lehr- 
und Handbuchem Konkurrenz zu machen oder den IJnterricht genau 
frstzulegen. Im Gegenteil konnte geradc der Hinweis auf diese 
groOeren Werke d a m  fiihren, das Interesse an drr Technologie und 
ihrer Literatur in den Kreisen des Chemiker und der Nichtchemiker 
zu heben. Es wurde mich freuen, wenn diese Anregung in den Kreisen 
der deutschen Technologen Zustimmung finden wiirde, denn es handelt 
sich um eine Frage, die uber das eigene Lehrgcbiet des Technologenweit 
hinnusgeht. Man hat wohl vielfach darubergeklagt, daO man in weiten 
Kreisen des deutschen Volkes von der chcmischen Industrie und von 
der chemischen Wissenschaft immer noch zu wenig wirkliche Kennt- 
nisse besitzt. Es 11 th  sich nicht bestreiten, daO an diesen Klagen 
mancherlei Wahres ist, und es erscheint daher notwendig, auf die 
Ursache dieser bedauerlichen Encheining zuriickzugehcn. Ich glaube 

herausgegehene 

l) Angew. Chem. 29, I, 365 [1916]. 
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nun, daB diese Erscheinung zu cinem erheblichen Teile damit zu- 
sammenhiingt, daB man der Ausgcstaltung des technologischen Unter- 
richts in dem Sinne, wie es die Fachgruppe fur den technologischen 
Unterricht des Vereins und hervorragende Manner der Rechts- und 
Staatswissenschaften gefordert haben, auch in vielen fuhrendcn Iirei- 
sen dcr Cheniil;cr noch nicht jenes notwendige Interesse entgegen- 
gebracht hat, das gerade hier am Matze ist. F e r d i n  a n  d F i s c h e r 
hnt iibrigens in seinen zrthlreichen verdienstvollcn Schriften iiber 
den tcchnischcn Unterricht auf den deutschen Univcrsitilten und 
Hochschulcn niehrfach darauf hingewiesen, d a B d c r C h e m i k e r 
a u c h  i i b e r  s e i n e n  B e r u f  h i n a u s s e h e n  m i i s s e ,  u m  
j e n e  s o z i a l e  S t e l l u n g  i n  S t a a t  u n d  G e s e l l s c h a f t  
z u  c r r i n g e n ,  d i e  i h m  n a c h  s e i n e n  L e i s t u n g e n  
d u r c h a II s g e b ii h r e,). Daraus folgt aber mit Notwendigkeit, daB 
die Chemiker unbeschadet aller Bestrebungen, die in erster Link auf 
dic Ausgcstaltung des reinen Fachunterrichts fur die jungen Che- 
miker hinausgehen, sich der Tatsache immer mehr bewu5t werden 
miissen, daR die chemische Technik nicht losgelost von allen ubrigen 
Einrichtungen der deutschen Volkswirtschaft betrachtet werden kann. 

Das durften im einzelnen keineswegs ganzlich neue Gedanken sein. 
Wrnn man jedoch bedenkt, daO diese Bestrebungen zu wiederholten 
RIalen durchzudringen versucht haben, ohne daB ihnen ein voller Erfolg 
beschieden gewesen ist, so wird man es dem Vf. nicht verargen, 
daB er in der Jetztzeit, wo die Erfahrungen des Krieges doch auch 
auf geistigem Gebiete mrtnche Vorurteilc mit fortgcrisscn haben, 
uuf diese Bcstrebungen von neucm aufmerksam machcn mochtr. 

Guttn cavnt lapidem. [A. 67.1 

Blei- und borfreie Steingutglasuren und ihre 
Widerstandsfahigheit gegen Schwefelsaure als 

grundlegende Forderung ihrer technischen 
Brauchbarkeit. 

Von Dr.-Ing. HERMANN HARKORT, Vordanim (Ostbahn). 
(SchluO von 8. 18Z) 

Rei den borfreien und blcihaltigen Glasuren ist vor allem zunachst 
einmal die Gefahr der Zersetzung der Borate beseitigt. Aber auch 
selbst d a m  ist noch ein Angriff durch Schwefelsiiure moglich. Ich 
Itomnie nun zum erstenmal zu analytischen Resultaten eines Schwefel- 
saureangriffs einer Glasur. Es handelt sich um die Glasur W,, von 
der Formel: 

0,20 CaO mit der Fritte 0,43 Na,O 
0,32 PbO 2,39 SiO, 0,22 CaO 2,30 SiO, 
0,39 Na,O 0,23 AI,O, 0,25 Pb00,lO AI,O, 
0,09 K,O 0,lO K,O 

Sic befriedigtc hinsichtlich ihrer Schmelzbarkeit und gab iiber- 
haupt im Kleinen gute Resultate. Ihre Einfuhrung in den GroB- 
betrieb scheitertc aber daran, da5 au5er ungeniigender GlasurriB- 
sicherheit die Ware Zuni gro5en Teil matte Belage und Ausschei- 
dungen aufwies, besonders in dcr Nahe der Feuerung. Diese Glasur 
wurde nun wie oben geschildert mit Schwefelskure behandelt. ES 
waren 6% K,O und ferner 5,4'); PbO herausgelost. Die Glasm 
W,, mit der Fritte 

0,20 CaO 
0,40 PbO 
0,18 K,O 2,25 SiO, 
0,22 Na,O 0,18 Al,O,, also gesteigertem Al,O,-Gchalt, erwiea sich 
schon als wesentlich besser. Sie gab an Schwefelsaure 5 "/b K,O und 
4,3% PbO ab. Durch weitere Veriinderung in dieser Richtung 
wurde schliefllich eine Glasur erzielt, &us der Schwefelskure nm 
2,8% K,O und 0,40/6 PbO herauslijste. In voller tfbereinstimmung 
mit den Analysenresultaten erwies sich diese borfreie Glasur al: 
hervorragend brauchbar im GroDbetrieb, indem sie nun seit bereitc 
nahezu einem Jahre ausschlie5lich verwendet wird. Der Fehler d e  

2) Vgl. besonders F. F i s c 11 e r , ,,Das Studium der technisclier 
Chemie an den Universitaten wid technischen Hochschulen Deutsch. 
lands. - Das Chemiker-Examcn", Braunschweig 1897, 116 Seiten 
siehe besonders 8. 100, ferner auch derselbe ,,Chemische Technologic 
an den Universitaten und technischen Hochschulen Deutschlands": 
Braunschweig 1898. - ,,Technologic fiir Chemiker und Juristen ar 
den preuBischen Cniversitiiten", Leipziig 1903. 

3eraubtwerdens ist tatsachlich vollkommen verschwunden als Folge 
ler nachgewiesenen Widcrstandsfahigkeit gegen Schwefelsaure, und 
:war so vollkommen, daR sie dauemd in allen Teilcn des Ofens in 
inglasicrten Rapseln gelirannt werden krtrin, ein erneuter Beaeis 
'iir dic Richtigkeit der dargrlegtrn Ariffnrnsung brxiiglich der Bor- 
raurevcrdampfung. Mi t  einer horhaltigcn Glasur ist das nicht mBg- 
ich. Sie hat sirh so rlurchaus hewiihrt,, daR man niemals wiedcr 
cur Rorsaure in Glnsurcn zuriickzulirhren bmucht. Ich bemrrke noch, 
iaB dcr Glatt,hrarid in dcr friihrrcn Hijhc von SK la. -Ga beibehaltcn 
mirde. Aid Grund dicscr borfreien Glasur wurdrn auch farbige 
Masuren hergestcll t. Dic besondere Empfindlichkeit derartiger 
Glasurcn im Industricofenbrand ist bckannt. Die firbenden Oxyde 
nehmen natiirlich auch an der Umsetzung in Sulfate teil. RIit  dem 
Fortfall drr Borsaurr vcrschwinden aber diese Storungen, und man 
3rhalt wesentlich hetriebssichere farhige Glasuren, die an Glanz 
nichts eingebiiBt hahcn. Zur Benrteilung dcr GlitsurriBsicherheit 
3ieser Glasur im Vrrgleich zu ciner borhaltigen, betriebssicheren 
Glasur gebe ich die Ergebnisse der Abschreckung wieder, wobei die 
beiden Probcn in der g!eichcn Rapsrl grbrannt. wurden und zwar 
auf Scherbcii von gleicher RIasse wid gleichcm Rohbrand. Fur einen 
letzteren von 8 K. l a  und bei einem C4lattbrand von S. K. la  wurden 
die beiden Glasuren erst bei ciner Abschreckungstelnperatur von 
200" rissig, fiir einen Glattbrand bci S. K. Ua trat Rissigkeit noch 
nicht bei 230" auf. Aurh die Farbcn sind befriedigend untcr dieser 
Glasur entwickelt, von denen nur rinzelne in bezug auf ihren CaO- 
Grbalt geringfiigig geiindcrt werden mu ken.  

Ich koinmr nun dazu, die von andrrer Seite vorliegenden 
Vorsrhlage von dcm glrichrn Gesichtspunkte einer Kritik zu 
unterziehen. Es handelt sich u m  dirjcnigen von B e r d e 15) und 
1' u Ir a 1 1 6 ) ,  und ron  bciden ist zu sagen, dalJ tibrc borfreien 
Glasuren fiir tlrn GroDbrt rirb geeignct sein konnen, cs itber nicht 
notmeiidigrrwrisc win miissen. Sir sind es unter der Bedingung, 
daO dic Untrrtcilung in I'rittc uiid Vcrsatz, iibcr wrlche dic 
Autorrii kcincrlei Angaben machrn, SO stattfindet, daR dic 
Fritte hinrcichcnd wi(emtandsfii11ig gegen Schwefelsaure ist. 
Voii vornhcrcin zwrifelhaft erscheint das bei den fur einen Glatt- 
brand von 07-01 von B e r d r 1 aiifgcstcllten Typus, da vor a!leni 
der geringe Gchalt von 0,0&0,07 Aquivalenten A1,0, es unmoglich 
macht, dieser Forderung Geniige zu leisten. Aber selbst bei der fur 
cine Rrenntcmpcratur v011 S. K. 1-4 angegebenen Grenzformel 
muB diese Moglichkeit ltuf solchc Zusarninensetzungen beschrankt 
werden, die die obere Grenze der A120, -und KO,-Gehalt erreichen. 
Somit ist anzunehmen, daR praktisch noch umfangreiche Versuche 
notwcndig sein wiirden, um aus dcn B e  r d e 1 schen Angaben das 
technisch Brauchbare herauszuarbeiten. 

In noch groBerem RlaBe gilt das von den P u k a 1 1  schen Gla- 
suren. Ich habe mich leider nicht der Rliihe unterziehen konnen, dic 
in so groBer Zahl gegcbcnen Versiitze auf die Srgerformel umzu- 
rechnen. Es is!. hier das so bewiihrte Verf. verlassen worden, durch 
systematische Andcrungcn des Formelbildes GesctzmaBigkeiten in 
den Eigenschaftcn der Glasuren sichtbar aerdcn zu lassen, ein Verf., 
das gerade wirder in dieseni Falle den Zusamnicnhang von Be- 
standigkeit gcgcn Schwefelsiiure und aquivalenter Zusammen- 
setzung aufdcckt. An den in der P u k a 1 1 schcn Arbeit angefiihrten 
ausgerechneten Glasuren ist festzuskllen, daB sich wohl solche dar- 
unter finden werden, dic hinsichtlich ihrer Widcrstandsfahigkeit 
geniigen wiirden. Voraussctzung wire aber, daB sie nicht aus den 
Fritten zusammengesetzt werden, die P u k a 11 fur seine Unter- 
suchungen gewahlt hat. Sowohl die Fritte 1, die nur Bleioxyd als 
Base enthalt, wie vor allem aber auch die bleioxydarmeren mit ihrer 
von B e r d e 1 korrigierten Formel : 

0,50 Na,O 1,0 8i0, 
0,50 PbO 0,075 Al,O, 

lassen vermuten, daB sic hoffnungslos &r Zersetzung durch Schwcfrl- 
skure anheimfallen. Hatte P u k a 1 1  seine Versuche im Steingutofen 
ausgefiihrt, so wiirde er wahrscheinlich statt der ,,iibencaschendeii 
Erfolge" noch vie1 iiberraschendere RliBcrfolge erlebt haben, indem 
nicht eine betriebsbrauchbare Glasur entstanden wLre; Er hiittc 
dann ohnc weiteres die Ansicht fallen lassen miissen, daI3 Steingot- 
glasuren Rlischungen aus Glasuren fur Irdenwaren und Steinzeug. 
glasuren darstellen. Geritde weil die Frittc fiir eine brauchbare Stein- 
gutgliisur einzigartige Eigemchaften aufweiseu muB, stellen dieso 

J) Keram. Rundscliau 24, 313 [l'JlG]. 
6) Sprechsaal 45, 17 [1917]. 




